Greiningarstudlar i leif

Greiningarstudlar i leif (diagnostics) gefa upplysingar um pad hvernig adfallslikanid passar
vid pau einstoku meligildi sem pad byggir 4. I meginatridum eru tvenns konar vandamal sem
finna ma med slikum greiningarstudlum. Annars vegar geta verid einstok meligildi sem
likanid neer ekki ad lysa a fullnaegjandi hatt. betta eru fravillingar (outliers) 1 leif, p.e. meli-
gildi sem syna mikil fravik fra spagildi likansins. Hins vegar geta einstok meligildi haft
ovenjulega mikil ahrif 4 likanio, p.e. hallastudlana. betta verdur til pess ad likanio lagar sig

a0 pessum ahrifamiklu (influential) meligildum og lysir 6drum

meligildum ver sem pvi nemur. Sama meligildid getur verid bedi [ErEECTTI =]
ahrifamikiod og fravillingur i leif pott pad fari ekki alltaf saman. - Predited Valies ~Resicua
Greiningarstudla fést i SPSS med pvi ad fara { Linear Regression |- b ot o |
valmyndina og yta 4 Save. b4 birtist valmyndin hér til hlidar par I'f’;dé“su‘fiewedicm ::i:::;‘zad N
sem ma velja ymsa greiningarstudla. Yfirleitt er fullnaegjandi ad . ¥ | Studentized deleted
bidja um Cook's distance, Leverage, spagildi likansins og [y I
stadlada leif (vid veljum ad fa Studentized deleted).! Vid ytum ¥ Cooks I~ Diftetes|
, , . . . , e V¥ Leverage values I™ Standardiged DfBetals)
sidan 4 Confinue, breytum hugsanlega einhverju 4 68rum val- I D
myndum en ytum ad lokum 4 OK & adalvalmyndinni. P4 tekur _:E;'::",‘ilel':z:; » I':ita"dafd'zedi’fﬁ!
SPSS vid, reiknar likanid og vistar umbedna greiningarstudla i Qorfidrce nterval: [ % SRR
gagnaskrana sem unnid er med. - Save to New Fil
Taflan hér vid hlidar synir greiningarstudlanna. Fyrsti dalkurinn er ™ Costiomntttvics F1e |
kunnuglegur enda synir hann grunnskola i Reykjavik. Likanid sem
unnid er med byggist & pvi ad spa fyrir um medaleinkunn einstakra ——
skola 4 grundvelli menntunarstigs skolahverfis og fjolda 6heimilla
fjarvista.” Neesti dalkur synir stadlada leif (Studentized) fyrir hvern /SAVE PRED ADJPRED LEVER COOK SPRESTD.
skola. Par er oft midad vid ad meligildi sem eru innan markanna +2
sé vel lyst af likaninu, vafi leiki 4 um meeligildi fyrir utan morkin
+2 og a0 meligildi sem eru £3 eda haerri 1 stadladri leif s¢ illa 1yst Skoli Leif  Vogarafl Cook
af likaninu. Taka verdur pessum leidsagnarreglum med fyrirvara. Hagaskoli 0,20 0,21 0,00
Btiast ma vio pvi ad 5% meligilda séu fyrir utan £2 i normal- Hlidaskoli 0,87 0,15 0,05
dreifori leif og um 0,1% fyrir utan +3. bvi er ad medaltali eitt Hvassaleitis -0,11 0,20 0,00
meligildi fyrir utan +3 i ptisund manna urtaki ef leifin er normal- Qlduselssk 1,93 0,05 0,06
dreifd. Pott petta virdist mikid fravik er astedulaust ad elta olar vid Alftamyrask 0,15 0,12 0,00
slikt meeligildi i storu trtaki; fravikid endurspeglar edlilegan breyti- Austurbzejar 024 024 001
leika fremur en einhvern grundvallareiginleika likansins eda meeli- il L] uits uiLy
.. ., Laugaleekjar 0,22 0,26 0,01
gildisins sjlfs. Foldaskol 159 011 009
[ toflunni sjaum vid adeins eitt meligildi sem er athugunarvert Réttarholts 0,31 0,12 0,00
vegna mikillar stadladrar leifar. Petta er Husaskoli sem er med Vogaskoli -0,01 016 0,00
medaltal sem er ramum premur stadalfravikum legra en spagildid. Arbeejarskoli -1.78 0,11 0,11
betta er mjog 6venjulegt i petta litlu urtaki og bendir til pess ad SelJaSko“,_ 022 0,07 0,00
Husaskoli sé annadhvort mjog sérstakur skoli eda ad likanid sé a NI ) - 0es 0,1 e
. L, . .J g R X P Langholtsskali -0,69 0,06 0,01
einhvern hatt 6fullnaegjandi. qust er ad likanid 1ys1r'Husaskola illa Hélabrokkuskii 0,09 0,19 0,00
og rétt ad lita 4 hann sem fravilling (outlier) fra likaninu. Rimaskoli 0,47 0,10 0,01
bridji dalkur toflunnar synir vogarafl (leverage) meligildanna. Hﬂgaskéli o -3,21 0,05 0,13
Vogarafl er malikvardi 4 pad hversu 6venjulegt meligildid er med Breidholtsskoll 013 026 0,00
tilliti til frumbreytanna. Meeligildi er med ovenjuleg gildi 4 frum- | --elaskol 0% 03 015
breytum ef pad er jadargildi (extreme value) & einhverri frum-
breytanna eda med mjog oliklega samsetningu gilda & frumbreyt-
um. Demi um pad sidarnefnda veri t.d. ef einhver skélanna veri i skolahverfi med hau
menntunarstigi en jafnframt morgum o6heimiludum fjarvistum (hér er gert rad fyrir neikvadri
fylgni milli pessara frumbreyta). Almennt séd er vogtalan melikvardi & pad hvort meligildi
sé fravillingur pegar horft er eingdngu til frumbreyta.
I’A valmyndinni hefur verid hakad vid 6st681ud (unstandardized) og leidrétt (adjusted) spagildi.
Ostadlada talan er petta hvunndagsspagildi sem vid getum handreiknad ut fra fasta og hallat6lum
likansins. Leidrétta spagildid er hins vegar reiknad med pvi ad fjarleegja vidkomandi feerslu ur likaninu,
reikna likanid aftur og nota spagildid sem faest pannig. Yfirleitt skiptir litlu hvor talan sé¢ notud.
? ftarlega er fjallad um petta likan 4 68ru leidbeiningarbladi.
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Medaltal vogarafls er p/N par sem p er samanlagour — T +——
fj6ldi hallastudla og fasta i likaninu og N er fjoldi 3fT e o ‘ =
einstaklinga (staka; feerslna). Erfitt er ad meta hvener | g RIS
veita skal meligildi athygli vegna vogarafls, en oft er 2 . S
midad vid ad vogarafl & bilinu 0,2-0,5 sé athugunar- % 2 I
vert og vogarafl yfir 0,5 s¢ ordid hattulega mikid =
(SPSS, 1999, bls. 376). Ymis Onnur viomid hafa 240 i Vogarafl
verid nefnd, t.d. ad vogarafl sé¢ ekki meira en tvofalt § Kol O 04
medaltalid (p.e. ekki heerra en 0,3 i okkar tilfelli; Fox, | & ’ ° 33
1991, bls. 33; Fox, 1997, bls. 280). Almennt séd er p6 Of, | Lt 400y
rétt ad veita peim meligildum athygli sem skera sig 1.5 20 25 3.0
ur, t.d. 4 kassariti, fyrir hatt vogarafl. DAL P ) L Sl
Vid hofum tver frumbreytur og 20 skéla svo medal-
tal vogarafls atti ad vera 3/20= 0,15 og tvofold su tala er 0,3. Samkvaemt t6flunni eru fimm
skoélar med vogarafl yfir 0,2. Fellaskoli sker sig ar med vogtdlu yfir 0,3 en hann er med
leegsta menntunarstigio og hlutfallslega flestar fjarvistir. Vogarafl Breidholtsskola er toluvert
leegri vegna bpess ad skolinn sker sig adeins Ur vegna fjarvista. Laugarlaekjar- og Austurbajar-
skoli skera sig hvorki Ur vegna fjarvista né vegna menntunarstigs skolahverfis. Hins vegar er
stadsetning peirra 6venjuleg pegar breyturnar eru skodadar saman, pvi peir eru med dvenju-
lega miklar fjarvistir pegar til pess er tekid hve hatt menntunarstig skolahverfisins er. Ad
sioustu er Hagaskoli med vogarafl rétt yfir 0,2 vegna pess ad hann er badi med haesta mennt-
unarstigio og mjog faar 6heimilar fjarvistir.
Vogarafl segir til um hversu fast maeligildid getur togad i adfalls-
linuna og haft pannig ahrif 4 likanid. Myndin hér til hlidar synir g 65[ h
samband einnar frumbreytu vid fylgibreytu. Vogarafl er greinilega g 60r 1
mest til endanna & linunni, p.e. hja peim maligildum sem eru lengst s .
fra medaltali frumbreytunnar. betta ma hugsa pannig ad meligildin g 500 |
togi 1 linuna og reyni ad breyta halla hennar. Edlilega hafa pau 245l | gvogzrafl
meligildi sem eru til endanna meiri moguleika 4 pvi ad breyta halla § a0l . | 1ege
linunnar en pau sem eru nar midju frumbreytunnar. Petta ma hugsa =" o P W 00
pannig ad linan leiki & 4s sem liggur vid medaltal frumbreytunnar Menntunarstig skolahverfis
og meligildin leitist vid ad lata linuna snuast um pennan as. Edli-
lega verdur atakid meira ef vid erum vid enda linunnar heldur en ef vid erum rétt vio asinn;
vogaraflid er meira eftir pvi sem vid fjarlegjum sniningsés linunnar. Ef frumbreytur eru
margar, hefur meeligildi pvi meira vogarafl pvi 6venjulegra sem pad er med tilliti til frum-
breyta; p.e. pvi fjarleegara sem pad er heildarmidju gagnasafnsins.
Sidasti dalkurinn synir fjarlegd Cooks (Cook’s distance). Fjarlegd Cooks er malikvardi a
pad hversu ahrifamikid meligildid er. Meligildi med hatt Cooksgildi hefur mikil ahrif &
hallastudla likansins. Ahrifin ma sja med pvi ad fjarleegja meligildid ur likaninu og bera
likanid saman vid upprunalega likanid. Ymis vidmid eru til um steerd 4 fjarlaegd Cooks, ymis
fost vidomid eda breytilegt eftir fjolda frumbreyta og fjolda faerslna (patttakenda, staka).
Stundum er midad vio ad fjarlegd Cooks fari ekki yfir 2,0 (SPSS, 1999, bls. 375), fari ekki
yfir nfﬁfl (Fox, 1991, bls. 34; Fox, 1997, bls. 281) en einnig ma bera tolugildin saman vid F-
dreifingu (~F(p, n—p)) og mida pannig vid einhverjar tiltekin likindi, t.d. 5%.°
[ okkar gdgnum eru engin meligildi med hatt Cooksgildi. Vid getum midad vid ——, be.
0,24, eda pad gildi sem gaefi 5% likindi (F5(3,17)), p.e. 3,2. Ekkert mealigildi er nalegt
pessum morkum og pvi engin ahrifamikil meeligildi i gégnunum. Fellaskoli er med hasta
Cooksgildid en po6 adeins 0,15 sem er langt fra badum vidmidunum.
Vio héfum fundid a.m.k. tvo skola sem eru athugunarverdir. Husaskoli er fravillingur 1 leif
og illa lyst af likaninu. Fellaskoli er hugsanlegur fravillingur ef litid er eingdéngu til frum-
breyta. Enginn skoélanna virdist p6 skekkja likanid svo nokkru nemi. Likanid virdist pvi
agaetlega lysandi og rétt svo langt sem pad ner fyrir 19 af skélunum 20.
Skodum nt samhengid milli pessara priggja greiningarstudla. Hiisaskoli er med mikil fravik i
leif en 1itid vogarafl. Pott hann sé vel innan marka pa er hann med annad haesta Cooksgildio i
urtakinu. Fellaskoli er med mikid vogarafl en tiltdlulega 1itid fravik i leif. Hann er med heesta
* n: fjoldi feerslna; k: fjoldi frumbreyta; p: fioldi hallastudla ad fastanum medtdldum; p=k + 1.
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Cooksgildid. Austurbazjar-, Laugarlekjar- og Breidholtskoli eru allir med tiltdlulega hatt
vogarafl, en ndnast engin fravik i leif og pvi nast 0,0 i Cooksgildi.

Samhengid milli greiningarstudlanna priggja sést a

myndinni hér til hlidar. Skoélar med 1itid vogarafl geta

verid tilt6lulega dhrifamiklir ef peir hafa mikil fravik —tr

i leif og ad sama skapi geta skolar haft mikil &hrif 4 2FT T ‘ ‘ o

likanid ef peir hafa mikid vogarafl jafnvel pott fravik 1k .. -

i leif sé adeins midlungi mikid. Ahrifamestu mali- - ok o | #

gildin eru pau sem eru med mikid vogarafl samfara = . ,

miklum fravikum i leif. Petta fer hvergi saman hja %1 i o Sretsal

skélunum 20 og pvi finnum vid engin ahrifamikil ® 2 e 4 Cook

meligildi 1 gagnasafninu. Vid getum dregid betta 3 Misasicsi e 8 G

saman med eftirfarandi gervijofnu: Ahrif @ likan= ab, 1 1 1 g : 8;88

Vogarafl x Fravik i leif. Vogaraflid segir til um 00 01 02 03 04 0,00

hversu gott tak meligildi hefur & likanio, fravikid i Vogarafl

leif gefur til kynna hversu sterkt meeligildid togar i

hallastudla likansins og fjarlegd Cooks gefur til

kynna heildarahrif meeligildisins a likanid.

Berum i lokin saman likonin eftir ad einstakir skoélar hafa verid

felldir brott. Vid viljum sja upprunalega likanid og hafa pad til Breyta Hallatala SE  p

samanburdar. Til 4lita kemur ad fella brott Hisaskola, sem hafdi _ Allir skolar

mikil fravik i leif en lagt Cooksgildi. Vid eigum ekki von 4 miklum Fell o ZLi WD O

breytingum 4 likaninu en forsparhafni pess atti ad batna.* Einnig g!enn.tStlg 144027001
. ; , . jarvist -0,7 0,0 0,10

veeri ahugavert ad fella brott Fellaskola pvi hann hafdi haesta R2=0,76 SEg,= 028

Cooksgildid. Vid eigum von 4 litils hattar breytingum 4 likaninu en Allir nema Hiisaskéli

forsparhaefnin atti ekki ad batna ad neinu radi par sem Fellaskoli Fasti 205 061 0,01

var ekki fravillingur 1 leif likansins. MenntStig 146 022 0,01

Ef vid skodum tofluna hér til hlidar sjaum vid ad stadalfravik AR e e

;1.1 : ; 4 Yy Est™ Vs

spagildis leekkar umtalsvert (um 20%) vid pad ad fella Husaskola Allir nema Eellaskoli

brott. Skyrd dreifing heekkar sdmuleidis um tep 10 présentustig. Fasti 231 080 0,01

Stadalvillur hallatalna laekka einnig sem felur i sér nakvaemara mat MenntStig 133 0,30 0,01

4 likaninu. Petta er pvi greinilega betra likan, p.e. ef vid getum Fjarvist -0,15 0,10 0,17

skilgreint Husaskola at ur pydinu. Hugsanlega er petta po rangt R’= 0,67 SEgy=0,28

likan; ef hagt er ad finna astaedu pess ad Husaskoli er svona mikid

fravik fra likaninu getur pad ordid til ad nytt likan uppgotvist sem

lysir 6llum skolunum 20.

bao ad fella brott Fellaskola breytir hallastudlum litillega en hefur litil ahrif & stadalvillur.

Forsparhaefni likansins breytist ekkert, samanber oObreytta stadalvillu spagildis. Skyrod

dreifing minnkar hins vegar um svo mikid sem 9 prosentustig. Pad skyrist af pvi ad

Fellaskoli var langlegstur 4 badum frumbreytum. Vid brottfall hans minnkar verulega

dreifing beggja frumbreyta sem verdur til pess ad minna pad hlutfall af dreifingu

fylgibreytunnar sem skyrist af dreifingu frumbreytanna. Hér erum vid pvi ad sja hin vel-

pekktu ahrif pess ad minnka dreifisvid frumbreyta. Petta synir einnig hversu villandi maeli-

kvardi R? getur verid; hér minnkar skyrd dreifing vegna minnkadrar dreifingar frumbreyta 4n

pess a0 forsparhafni likansins hafi i reynd breyst.

bessi litla athugun okkar & greiningarstudlum hefur gefid okkur aukna innsyn inn i edli

likansins og peirra fyrirbara (skélanna) sem pad lysir. Petta er hinn almenni tilgangur t6l-

freedilegrar urvinnslu ad lysa tengslum fyrirbera og fa vitneskju um geedi og eiginleika

peirrar lysingar sem vid setjum fram med tolfredilegum adferdum. bekking 4 greiningar-

studlum og faerni i tilkun peirra er mikilvaeg ef 60last a leikni i tolfreedilegri Grvinnslu.

* Audvitad er villandi ad orda petta svona. Forsparhaefnin skénar ekki hét vid ad fjarlegja fraviksgildid

heldur breytast nidurstodur likansins og vaentanlega ofmeta forspargildid midad vid ad fraviksgildid

(Huisaskoli) sé enn hluti af pydinu.
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